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Executive Summary  
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71#,+8)5#"+19' :05;<,+)18&$ !"#$ %&'("#)*$ +,#-*$ 7;-3/$ '*1L'#$ -*>$ ,)1(1,-;$ )&;#/$ A&)$ .&("$ ("#$
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/'/(-1*#>$&./#)0-(1&*$1*$("#$I*(-),(1,RK$S($ 1/$&*#$&A$("#$6#3$)#,&44#*>-(1&*/$A)&4$("#$I*(-),(1,$
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("#$&0#)-;;$,&*/';(-(1&*$7)&,#//Y$,&44#*(/$(&$.#$)#,#10#>$*&$;-(#)$("-*$("#$Z/($&A$+,(&.#)K$
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U-)(*#)/"17$A&)$+./#)0-(1&*/$&A$("#$\;&.-;$+,#-*$9U+\+HK$+("#)$2)&'7/$/',"$-/$SII!+$-*>$

=+5XIU$"-0#$7)&01>#>$/12*1A1,-*($A##>.-,6K$!"#$C%$X+II$7)&2)-44#$-;/&$7)&01>#>$A'*>/$A&)$
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The Southern Ocean Observing System 

71#,+8)5#"+1'

ZK !"#$%&'("#)*$+,#-*$7;-3/$'*1L'#$-*>$,)1(1,-;$)&;#/$A&)$.&("$("#$7"3/1,-;$?-)("$/3/(#4$-*>$

1(/$&0#)-;;$#,&;&23<$.3$.&("$>)101*2$2;&.-;$8#-("#)$-*>$,;14-(#$-*>$"-).&')1*2$'*1L'#$-*>$

>10#)/#$.1&;&21,-;$,&44'*1(1#/K$`&)$#^-47;#$ 1($1/$ ("#)#$("-($I*(-),(1,$a&((&4$E-(#)/$/1*6$

(&$0#*(1;-(#$ ("#$2;&.-;$&,#-*<$-*>$I*(-),(1,$ S*(#)4#>1-(#$E-(#)/$>#/,#*>$ (&$7)&01>#$ ("#$

8&);>$&,#-*$81("$Pbc$&A$("#$*'()1#*(/$)#L'1)#>$(&$/'77&)($&,#-*$7)&>',(101(3K$!"#$&,#-*$

-./&)./$dOc$&A$("#$-*(")&7&2#*1,$#41//1&*/$&A$=+N$1*(&$("#$-(4&/7"#)#<$-*>$dOc$&A$("-($

1/$-./&).#>$.3$("#$%&'("#)*$+,#-*K$

$

NK J#/71(#$ 1(/$ 147&)(-*,#<$ ("#$%&'("#)*$+,#-*$ 1/$7&&);3$4&*1(&)#><$*&($ ;#-/($.#,-'/#$&A$ 1(/$

"-)/"$,&*>1(1&*/$-*>$2#&2)-7"1,-;$)#4&(#*#//K$5-*3$4&)#$%&'("#)*$+,#-*$&./#)0-(1&*/$

-)#$*##>#>$(&$'*>#)/(-*>$-*>$7)#>1,($2;&.-;$,;14-(#$,"-*2#$-,,')-(#;3K$I*(-),(1,$)#/'77;3$

0#//#;/$,-*$4-6#$4-*3$&./#)0-(1&*/$)&'(1*#;3K$I$6#3$7)&.;#4$,&*,#)*/$4#-/')#4#*($&A$

&,#-*$7)&7#)(1#/$3#-)G)&'*>$.#*#-("$("#$/#-$1,#K$5&&)1*2/<$2;1>#)/<$ 1*/()'4#*(#>$4-)1*#$

4-44-;/$-*>$4&>1A1#>$I)2&$A;&-(/$7)&01>#$0-)1&'/$4#-*/$&A$#/,-71*2$A)&4$("1/$,&*/()-1*(K$

a'($,&441(4#*(/$-)#$*##>#>$(&$/'/(-1*$("#$*#,#//-)3$1*G/1('$&./#)0-(1&*/$1*$("1/$)#4&(#$

-)#-K$$

$

MK !"#$ >#0#;&74#*($ &A$ -$ %&'("#)*$ +,#-*$ +./#)01*2$ %3/(#4$ 9%++%H$ 4##(/$ ("#$ 1*1(1-;$

)#L'1)#4#*(/$&A$I!=5$:#/&;'(1&*$M$9NOOPH<$8"1,"$8#;,&4#>$-*>$/'77&)(#>$Q("#$7)&7&/-;$

.3$ %=I:$ (&$ #/(-.;1/"$ -$ 4';(1G>1/,17;1*-)3$ 7-*GI*(-),(1,$ &./#)01*2$ /3/(#4<$ 8"1,"$ 81;;<$ 1*$

,&;;-.&)-(1&*$81("$&("#)/<$ ,&&)>1*-(#$ ;&*2G(#)4$4&*1(&)1*2$-*>$ /'/(-1*#>$&./#)0-(1&*$ 1*$

("#$I*(-),(1,RK$ S($ 1/$ &*#$&A$ ("#$6#3$ )#,&44#*>-(1&*/$ A)&4$ ("#$I*(-),(1,$=;14-(#$="-*2#$

-*>$("#$?*01)&*4#*($:#7&)($9!')*#)$#($-;K<$NOOTHK$!"#$%++%$1/$-;/&$-$/12*1A1,-*($ ;#2-,3$&A$

("#$)#,#*($S*(#)*-(1&*-;$U&;-)$V#-)K$

$

dK !"#$ >#/12*$ &A$ -$ %++%$ 8-/$ ;#>$ .3$ -$ 7-)(*#)/"17$ &A$ &)2-*1/-(1&*/W$ %=I:<$ ("#$ %,1#*(1A1,$

=&441((##$&*$+,#-*1,$:#/#-),"$9%=+:H<$!"#$=#*/'/$&A$I*(-),(1,$5-)1*#$[1A#$9=I5[H<$("#$

\;&.-;$+,#-*$+./#)01*2$%3/(#4$9\++%H<$("#$E&);>$=;14-(#$:#/#-),"$U)&2)-44#$9E=:UH$

-*>$ ("#$U-)(*#)/"17$ A&)$+./#)0-(1&*/$&A$ ("#$\;&.-;$+,#-*$ 9U+\+HK$+("#)$2)&'7/$ /',"$-/$

=+5XIU$ -*>$ SII!+$ "-0#$ 7)&01>#>$ /12*1A1,-*($ A##>.-,6$ -*>$ -((#*>#>$ %++%$8&)6/"&7/K$

!"#$C%$X+II$7)&2)-44#$-;/&$7)&01>#>$A'*>/$A&)$"&;>1*2$%++%$8&)6/"&7/$(&$A')("#)$("#$

%++%$>#/12*$7;-*K$D1#8/$"-0#$.##*$/&;1,1(#>$A)&4$-/$81>#$-$)-*2#$&A$1*(#)#/(#>$7-)(1#/$-/$

7&//1.;#$1*$&)>#)$(&$A1*-;1/#$("#$7;-*K$$

!*%'C"-"+1'4+,'0'D+)#*%,1'A5%01'AE-%,/"1<'DF-#%='

bK !"#$*##>$(&$.#((#)$'*>#)/(-*>$2;&.-;$,;14-(#$,"-*2#$-*>$1(/$147-,(/$)#L'1)#/$-$%&'("#)*$

+,#-*$+./#)01*2$%3/(#4$("-($1/W$

• %'/(-1*#>$

• =1),'47&;-)<$A)&4$("#$%'.()&71,-;$`)&*($(&$("#$I*(-),(1,$,&*(1*#*($

• 5';(1G>1/,17;1*-)3$$

• `#-/1.;#$
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• =&/(G#AA#,(10#$

• S*(#2)-(#>$81("$("#$2;&.-;$&./#)01*2$/3/(#4$

• a-/#>$1*1(1-;;3$&*$7)&0#*$(#,"*&;&23$.'($#0&;0#/$-/$(#,"*&;&23$>#0#;&7/$

• S*(#2)-(#>$81("$-$>-(-$4-*-2#4#*($/3/(#4$.'1;($&*$#^1/(1*2$/()',(')#/$

• I.;#$(&$>#;10#)$&./#)0-(1&*/$-*>$7)&>',(/$(&$-$81>#$)-*2#$&A$#*>G'/#)/$$

• a'1;>/$&*$7-/(<$,'))#*($-*>$A'(')#$)#/#-),"$7)&2)-44#/$

$

eK !"#$7')7&/#$&A$ ("#$%++%$#AA&)($ 1/$ (&$#*"-*,#$ /'77&)($ A&)$-$ ()';3$2;&.-;$&,#-*$&./#)01*2$

/3/(#4$ .3$ -)(1,';-(1*2$ ("#$ )#;#0-*,#$ -*>$ /12*1A1,-*,#$ &A$ ("#$ %&'("#)*$ +,#-*$ -*>$ .3$

>#4&*/()-(1*2$("-($-$A#-/1.;#<$,&/(G#AA#,(10#$&./#)01*2$/3/(#4$1*$("#$)#21&*$1/$81("1*$)#-,"K$$

!*%'D5+6%'+4'#*%'DAAD'

PK !"#$ 2#&2)-7"1,-;$ >&4-1*$ &A$ ("#$ %++%$ 1/$ ,1),'47&;-)<$ A)&4$ ("#$ %'.()&71,-;$ `)&*($

/&'("8-)>/$(&$("#$,&-/($&)$("#$ 1,#$/"##($2)&'*>1*2$ ;1*#<$-*>$A)&4$("#$/#-$/')A-,#$(&$("#$

/#-$A;&&)K$$!"#$(#47&)-;$>&4-1*$)#;#0-*($(&$("#$%++%$#^(#*>/$A)&4$>-3/$(&$>#,->#/K$!"#$

%++%$/7-*/$-$)-*2#$&A$>1/,17;1*#/<$1*,;'>1*2$&,#-*$7"3/1,/<$/#-$1,#<$#,&;&23<$4-)1*#$.1&;&23<$

.1&2#&,"#41/()3$-*>$/')A-,#$4#(#&)&;&23K$

fK E"1;#$ ("#$ #47"-/1/$ &A$ ("#$ %++%$ 1/$ &*$ /'/(-1*#>$ &./#)0-(1&*/<$ 4&>#;/$ 81;;$ 4-6#$ -$

/12*1A1,-*($,&*()1.'(1&*$(&$("#$%++%$.3$ 1*A&)41*2$("#$>#/12*$&A$("#$&./#)01*2$/3/(#4$-*>$

2'1>1*2$ ("#$ 1*(#)7)#(-(1&*$ -*>$ 1*(#)7&;-(1&*$ &A$ /7-)/#$4#-/')#4#*(/K$ $ %141;-);3<$ 7)&,#//$

/('>1#/$ ,-*$,&*()1.'(#$ (&$ ("#$%++%$.3$ 1>#*(1A31*2$7)&,#//#/$&)$ 0-)1-.;#/$ ("-($*##>$ (&$.#$

4#-/')#>$&*$-$/'/(-1*#>$.-/1/K$$

'

!*%'D#,)5#),%'+4'#*%'DAAD'

TK %1^$ 6#3$ /,1#*,#$ ,"-;;#*2#/$ 8#)#$ 1>#*(1A1#>$ 1*$ ("#$ %++%$ 7;-*$ ("-($ )#L'1)#$ /'/(-1*#>$

&./#)0-(1&*/$(&$.#$->>)#//#>W$

• S47-,(/$&A$2;&.-;$,"-*2#$&*$%&'("#)*$+,#-*$#,&/3/(#4/$

• !"#$/(-.1;1(3$&A$("#$I*(-),(1,$1,#$/"##($-*>$1(/$,&*()1.'(1&*$(&$/#-G;#0#;$)1/#$

• !"#$)&;#$&A$("#$%&'("#)*$+,#-*$1*$("#$2;&.-;$"#-($-*>$A)#/"8-(#)$.-;-*,#$

• !"#$/(-.1;1(3$&A$("#$%&'("#)*$+,#-*$&0#)(')*1*2$,1),';-(1&*$

• !"#$A'(')#$&A$%&'("#)*$+,#-*$,-).&*$'7(-6#$

• !"#$A'(')#$&A$I*(-),(1,$/#-$1,#$

$

ZOK !"#$0-)1-.;#/$A&)$8"1,"$/'/(-1*#>$4#-/')#4#*(/$-)#$)#L'1)#>$(&$->>)#//$("#$6#3$/,1#*(1A1,$

,"-;;#*2#/$-*>$("#$,&4.1*-(1&*$&A$7;-(A&)4/$-*>$(#,"*1L'#/$*##>#>$(&$7)&01>#$/'/(-1*#>$

&./#)0-(1&*/$&A$#-,"$&A$("#$A1#;>/$8#)#$1>#*(1A1#>K$`)&4$("1/$("#$#;#4#*(/$&A$-$%++%$,&';>$

.#$1>#*(1A1#><$8"1,"$1*,;'>#$.'($-)#$*&($;141(#>$(&W$

$

ZZK !"#"$%&'()*+,*$#'(-$@3>)&2)-7"1,$ /#,(1&*/$ A)&4$)#/#-),"$0#//#;/$7)&01>#$8-(#)$/-47;#/$

A&)$ -*-;3/1/$ &A$ 7)&7#)(1#/$ A&)$ 8"1,"$ 1*$ /1('$ /#*/&)/$ >&$ *&($ #^1/(<$ ("#$ "12"#/($ 7)#,1/1&*$

4#-/')#4#*(/$ A&)$ -*-;3/1/$ &A$ ,"-*2#$ -*>$ A&)$ ,-;1.)-(1&*$ &A$ &("#)$ /#*/&)/<$ -,,')-(#$

()-*/7&)($#/(14-(#/<$-$7;-(A&)4$A&)$-$81>#$ )-*2#$&A$-*,1;;-)3$4#-/')#4#*(/$-*>$("#$&*;3$

4#-*/$&A$/-47;1*2$("#$A';;$&,#-*$>#7("K$

$
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ZNK ./'$/0")&1+2%'"*/&30"$/&4*,+-$V#-)G)&'*><$.)&->G/,-;#$4#-/')#4#*(/$&A$("#$&,#-*$-)#$

*##>#>$(&$->>)#//$4-*3$&A$("#$6#3$/,1#*,#$,"-;;#*2#/$1*$("#$%&'("#)*$+,#-*K$$I$/'/(-1*#>$

,&441(4#*($ (&$#*"-*,#4#*($-*>$4-1*(#*-*,#$&A$-$7)&A1;1*2$ A;&-($-))-3$ 1*$ ("#$%&'("#)*$

+,#-*$1/$,)1(1,-;K$$

$

ZMK 5/)"*6$(&7$8#9:/,&;*+8&7':#7-$!"#$A';;$"3>)&2)-7"1,$/#,(1&*/$*##>$(&$.#$,&47;#4#*(#>$

.3$4&)#$ A)#L'#*($ '*>#)8-3$ /-47;1*2$ ()-*/#,(/<$ (&$ )#>',#$ -;1-/1*2$ &A$ /12*-;/$ 81("$ (14#G

/,-;#/$/"&)(#)$("-*$("#$bGP$3#-)$)#7#-($,3,;#$&A$("#$)#7#-($"3>)&2)-7"3K$

$

ZdK <:8"=7"*:"7& 7%$%:+/7&$/)&8+/:%+*:/,&+;& >"(&#$77$,"7-$ %#0#)-;$ 6#3$7-//-2#/$-*>$.&'*>-)3$

,'))#*(/$ 1*$ ("#$%&'("#)*$+,#-*$-)#$ "12"$7)1&)1(1#/$ A&)$ /'/(-1*#>$&./#)0-(1&*/$.#,-'/#$&A$

("#1)$)&;#$1*$("#$2;&.-;G/,-;#$&,#-*$,1),';-(1&*K$

$

ZbK 4/:8$9=?+*/"&7"/7+*7-$+,#-*&2)-7"1,$/#*/&)/$>#7;&3#>$&*$.1)>/$-*>$4-44-;/$,-*$4-6#$-$

/12*1A1,-*($ ,&*()1.'(1&*$ (&$ %++%$ 1*$ (8&$ 8-3/W$ $ .3$ )#;-(1*2$ 7)#>-(&)$ 4&0#4#*(/$ -*>$

.#"-01&)$ (&$ A1*#G/,-;#$ &,#-*$ /()',(')#<$ -*>$ .3$ 7)&01>1*2$ 7)&A1;#/$ &A$ (#47#)-(')#$ -*>$

/-;1*1(3$ A)&4$ )#21&*/$ &A$ ("#$ %&'("#)*$+,#-*$ ("-($ -)#$ >1AA1,';($ (&$ /-47;#$ .3$ &("#)$4#-*/$

9#K2K$.#*#-("$("#$81*(#)$/#-$1,#HK$

$

ZeK 1"$&:0"&+?7"*@$%:+/7-$5#-/')#4#*(/$&A$.&("$("#$#^(#*($-*>$("1,6*#//$&A$/#-$1,#$-)#$*##>#>$

(&$ '*>#)/(-*>$ ("#$ )&;#$ &A$ I*(-),(1,-$ 1*$ ("#$ ,;14-(#$ /3/(#4K$ I$ 0-)1#(3$ &A$ /-(#;;1(#$

1*/()'4#*(/$7)&01>#$,&*(1*'&'/<$ ,1),'47&;-)$&./#)0-(1&*/$&A$ /#-$ 1,#$#^(#*(<$81("$0-)31*2$

/7-(1-;$)#/&;'(1&*K$$5#-/')1*2$/#-$1,#$0&;'4#<$"&8#0#)<$)#4-1*/$-$/12*1A1,-*($,"-;;#*2#$-*>$

)#L'1)#/$ 1*$ /1('$ /-47;1*2$ (&$ 7)&01>#$ 2)&'*>G()'("$ A&)$ ("#$ /-(#;;1(#$ /#*/&)/K$ !"#/#$

4#-/')#4#*(/$*##>$ (&$ 1*,;'>#$-$ ,&4.1*-(1&*$&A$ /-47;1*2$ A)&4$ 1,#$ /(-(1&*/<$"#;1,&7(#)/<$

-'(&*&4&'/$0#"1,;#/<$4&&)1*2/$-*>$'*>#)8-3$&./#)0-(1&*/K$

$

ZPK ./'$/0")& 8"%"+*+9+,:0$9& +?7"*@$%:+/7-$ I*$ #*"-*,#>$ -(4&/7"#)1,$ &./#)01*2$ /3/(#4$ 1/$

*##>#>$ (&$ 147)&0#$ I*(-),(1,$ -*>$ /&'("#)*$ "#41/7"#)#$8#-("#)$ A&)#,-/(/K$ a&("$ ,;14-(#$

)#/#-),"$-*>$&7#)-(1&*-;$-,(101(1#/$.#*#A1($ A)&4$ 147)&0#>$8#-("#)$ A&)#,-/(/$ (")&'2"$ ("#$

1*,)#-/#>$-,,')-,3$&A$("#$A;'^$7)&>',(/$>#)10#>$A)&4$4&>#;$)#-*-;3/#/K$!"#$-1)G/#-$A;'^#/$

&A$ "#-($ -*>$4&1/(')#$ -)#$ 7&&);3$ 6*&8*$ -($ "12"$ /&'("#)*$ ;-(1('>#/<$4-61*2$ 1($ >1AA1,';($ (&$

>1-2*&/#$("#$1*(#)-,(1&*/$.#(8##*$-(4&/7"#)#<$&,#-*$-*>$/#-$1,#$("-($;1#$-($("#$"#-)($&A$

,;14-(#$0-)1-.1;1(3$-*>$,"-*2#K$

$

ZfK A'(%+#9$/>%+/&$/)&#*:8$*(&#*+)20%:+/-$$%'/(-1*#>$&./#)0-(1&*/$&A$7"3(&7;-*6(&*$.1&4-//<$

/7#,1#/$>1/()1.'(1&*/$-*>$7)14-)3$7)&>',(1&*$-)#$*##>#>$(&$)#;-(#$#*01)&*4#*(-;$0-)1-.1;1(3$

(&$.1&;&21,-;$-,(101(3K$

$

ZTK B++#9$/>%+/& $/)& 8:0*+=/">%+/-$ $ I*(-),(1,$ 7;-*6(&*$ 4-3$ .#$ 7-)(1,';-);3$ /#*/1(10#$ -*>$

0';*#)-.;#$ (&$ ,;14-(#$ ,"-*2#K$ $\;&.-;$ 8-)41*2$81;;$ -AA#,($ /#-$ 1,#$ 7-((#)*/$ -*>$ 7;-*6(&*$

>1/()1.'(1&*/$9#K2K$-$>#,)#-/#$1*$("#$-4&'*($&A$/#-$1,#$"-/$.##*$;1*6#>$(&$-$>#,;1*#$1*$6)1;;$

*'4.#)/HK$ $ S*,)#-/#>$ CD$ ;#0#;/<$ &,#-*$ -,1>1A1,-(1&*<$ 1*0-/10#$ 7;-*6(&*$ /7#,1#/<$ 7&;;'(1&*$

-*>$ "-)0#/(1*2$ 147-,(/$ -)#$ -;/&$ 7&(#*(1-;$ (")#-(/K$ $ C*>#)8-3$ /-47;1*2$ .3$ ,&*(1*'&'/$

7;-*6(&*$)#,&)>#)/$7)&01>#/$("#$.-,6.&*#$&A$("#$g&&7;-*6(&*$&./#)01*2$/3/(#4<$.'($*##>/$

(&$.#$/'77;#4#*(#>$.3$(-)2#(#>$*#($(&8/$-*>$-,&'/(1,$/-47;1*2K$

$

NOK .0+9+,:0$9&8+/:%+*:/,-$ +./#)0-(1&*/$ &A$ ("#$ >1/()1.'(1&*$ -*>$ -.'*>-*,#$ &A$ (&7$ 7)#>-(&)/$

,-*$ 7)&01>#$ 1*>1,-(1&*/$ &A$ ,"-*2#/$ 1*$ ("#$ #,&/3/(#4$ -/$ -$8"&;#K$ $ [&*2G(#)4$4&*1(&)1*2$
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7)&2)-4/$"-0#$.##*$#/(-.;1/"#>$-($-$A#8$/1(#/$-)&'*>$I*(-),(1,-$-*>$4'/($.#$,&*(1*'#>K$$$

`&)$ #^-47;#<$ /12*1A1,-*($ ,"-*2#/$ 1*$ 7#*2'1*$ 7&7';-(1&*/$ "-0#$ .##*$ &./#)0#>$ 1*$ /&4#$

;&,-(1&*/K$ %++%$-14/$ (&$7)&01>#$ ("#$ 1*(#2)-(#>$4';(1G>1/,17;1*-)3$&./#)0-(1&*/$*##>#>$ (&$

'*>#)/(-*>$ ("#$ 1*(#)-,(1&*/$ .#(8##*$ 7"3/1,/<$ ,"#41/()3$ -*>$ .1&;&23$ 1*$ ("#$ %&'("#)*$

+,#-*K$

$

NZK !"8+%"& 7"/7:/,-$ $I,,#//$ (&$"12"$L'-;1(3$ )#4&(#$ /#*/1*2$>-(-$ 1/$7-)(1,';-);3$ ,)1(1,-;$ 1*$ ("#$

%&'("#)*$+,#-*<$8"#)#$ 1*$ /1('$ >-(-$ 1/$ >1AA1,';($ (&$ &.(-1*K$ $ @12"$ 7)1&)1(3$ /-(#;;1(#$ /3/(#4/$

1*,;'>#$ )->-)$ -*>$ ;-/#)$ /-(#;;1(#$ -;(14#()3<$ &,#-*$ ,&;&')<$ /,-((#)&4#(#)<$ 1*A)-)#>$ -*>$

41,)&8-0#$/#-$/')A-,#$(#47#)-(')#<$7-//10#$41,)&8-0#<$-*>$/3*("#(1,$-7#)(')#$)->-)K$

G+15$)-"+1-'

NNK !"#$%++%$7;-*$7)#/#*(/$-$,&44'*1(3$01#8$&A$("#$*##>$A&)<$)#;#0-*,#$&A$-*>$A#-/1.1;1(3$&A$-$

/'/(-1*#>$&./#)01*2$/3/(#4$1*$("#$%&'("#)*$+,#-*K$ $!"#$,&47)#"#*/10#$/-47;1*2$,-))1#>$

&'($ >')1*2$ ("#$ SUV$ /"&8/$ -$ %++%$ 1/$ 7&//1.;#K$ !"#$ /,1#*(1A1,$ -,"1#0#4#*(/$ &A$ ("#$ SUV$

>#4&*/()-(#$ ("#$ 7&8#)$ -*>$ 0-;'#$ &A$ 1*(#2)-(#><$ 4';(1G>1/,17;1*-)3$ &./#)0-(1&*/K$ $ !"#$

,"-;;#*2#$ 1*$("#$3#-)/$-"#->$ 1/$ (&$.'1;>$&*$("#/#$ SUV$-,"1#0#4#*(/$(&$#*/')#$-$/'/(-1*#>$

,&441(4#*($ 1/$ 4->#$ (&$ &./#)0-(1&*/$ &A$ ("#$ %&'("#)*$ +,#-*K$ I;;$ 1*(#)#/(#>$ /,1#*(1/(/<$

1*/(1('(1&*/$-*>$&("#)$7-)(1#/$-)#$//6#>$(&$,&44#*($&*$("#$>)-A($%++%$7;-*K$

NMK !&$ /',,##>$81("$ ("#$ 147;#4#*(-(1&*$ &A$ ("#$ %++%<$-$ %++%$ %#,)#(-)1-($ 1/$ )#L'1)#>K$ %=I:$

5#4.#)/$-)#$)#L'#/(#>$(&$/'77&)($("1/$1*1(1-(10#K$

:#A#)#*,#$

!')*#)<$ hK<$=&*0#3<$UK<$J1$U)1/,&<$\K<$5-3#8/61<$UK<$@&>2/&*<$JK<$`-").-,"<$?K<$a1*/,"->;#)<$

:K<$ \'((<$ hK<$ -*>$ %'44#)"-3#/<$ =KUK<$ 9#>/KH$ NOOT<$ I*(-),(1,$ =;14-(#$ ="-*2#$ -*>$ ("#$

?*01)&*4#*(K$%,1#*(1A1,$=&441((##$&*$I*(-),(1,$:#/#-),"<$=-4.)1>2#<$beO77$

$


